Mat 102 - Matematik 1T / Calculus II

Calisma Sorulari

Cok Degiskenli Fonksiyonlar:

Seviye egri ve ylizeyler, Limit ve siireklilik

wolframalpha.com uygulamasinda bir fonksiyonun tanim kiimesini bulmak igin:
X + arccos y
seviye egrilerini ¢izdirmek igin:
contour plot z = 1n (xy) at z = 1
grafigini ¢izdirmek igin:
3d plot 1ln(xy)
kodlarimi kullanabilirsiniz. Ancak 3D grafikleri her zaman dogru ¢izmeyebilir. (")rnegin In(zy)

fonksiyonunun tanim kiimesi ve seviye egrilerini ele alarak 3D grafigi ile kargilagtiriniz.

1) Asagida fonksiyonlarin tanim kiimelerini bulup ilgili uzayda gosteriniz.
a) z = f(z,y) =In(zy) C:{(z,y) [ zy > 0}
b) z = f(x,y) =y +arccosz  C:{(z,y) | —1<z<1}
) h=flz,y,2) =/16—22—y2 =22 C: {(z,y,2) | 2* +y* + 2* < 16}

2) Asagidaki fonksiyonlarin grafiklerini seviye egrilerini kullanarak ¢iziniz.

a) 2= f(a,y) = a2+ b) flz,y) =1—a" -y’ ) z=a2+y2 -1
3) Asagidaki fonksiyonlarin yanlarinda verilen noktalardaki seviye(diizey) egrilerini ¢iziniz.

a) flx,y)=1—la| =yl k=047%1

b) f(z,y) =zy, k=-2,0,1

¢) flz,y) =y —cosz, k=-20,1

wolframalpha.com uygulamasinda bir fonksiyonun limitini bulmak igin:
limit sin(xy)/ x as (x,y) tends to (0,pi)
kodunu kullanabilirsiniz.
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4) Asagidaki limitleri varsa bulunuz, yoksa olmadigini gosteriniz.

2 .
a) lim % b) lim sin(zy) ¢) lim 2?tan(xy)
(m,y)—>(0,0) X + y (z,y)—>(0,0) X (x,y)%(ﬂ,i)
. Vri+y2+1-1 . T —y . 22(y —1)2
d lim e lim —— f im
) (2,5)—(0,0) z? + y? ) (@9)—(00) /22 + 12 ) @y)—01) 22 + (y — 1)

sin(zy)
1m —_—
(@.9)—(0,0) 22 + 3

5) Asagidaki fonksiyonlarin siirekli olduklar1 kiimeleri bulunuz.

) fay) = 5 O ={(wy) |2 =4 £0)

rT+y+z
b) f(x,y72)=x2+y2+22_17 CiSp={(2,y,2) | 2* +y* + 2> # 1}

¢) f(z,y,2) =xIn(yz), C:Sr={(z,y,2)|yz>0}

% — 492
2 ? r # 2y . 25 . .. 9.
6) f(z,y)=¢ *—2y fonksiyonu R*’de siirekli ise g(x)’i bulunuz.
g(x), T =2y

Cok Degiskenli Fonksiyonlar:

Kismi turev, Zincir kurali, Gradyen vektorii ve Yonlu tiirev

wolframalpha.com uygulamasinda bir fonksiyonun yonlii tiirevini bulmak igin:
derivative of x"2 y+ x y~2+z in the direction (3,3,0) at point (1,2,1)

kodunu kullanabilirsiniz.

1) Asagidaki fonksiyonlarin kismi tiirevlerini bulunuz.

2) f(e.y) = (2 + /a2 + ) b) fla,y,2) = e ) f(z,y) = cos () sin (¥)
2) a) u = sin(zy) + cos(zz) + tan(yz) = Ou =7
N 4 4 0xdydz
0 f 0 f
_ — ain2 _ _
b) z = f(z,y) =sin“(3x —4) = 900y =7, o =7?
c) z=txy*, x=t+In(y+t*), y=¢ = Z—j:?
t of of
d = In(2? + 92 =t =— - =7, = =7
) fy) =(@® +7), e =tu, y=— = = =
3) w(zr,y) = f(x* + y* xy,2x) ve f, 2. dereceden siirekli kismi tiirevlere sahip olmak iizere;
wya}(xay) =7
e
5 | 43 xz, 070
4) f(r,y) = »*+4y° (#.y) # (0.0) olarak tanimlaniyor. f,(0,0) =7, £,(0,0) =?
0, (z,y) = (0,0)
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sin(z? + y?)
5) f(z,y) = a? +y? (#.9) # (0.0) olsun.

L (z,y) = (0,0)
a) f, (0,0) noktasinda siirekli mi?
b) f.(0,0) degerini bulunuz.

3

6) fl(z,y)=q 2>+ y? (#,9) # (0.0) olsun.
0, (.CE, y) = (07 0)

a) f, (0,0) noktasinda siirekli mi?

b) fx(070) =7, fy(O’O) =7

2 3
7 flx,y) = xzig/w (=.9) #(0,0) olsun.
0, (x,y) = (0,0)

a) f, (0,0) noktasinda siirekli mi?
b) f.(0,0) degeri var m1?
¢) fz2(0,0) degeri var m1?
8) f(x,y,z) = 2% + y* — 2? fonksiyonunun Py = (1,2,3) noktasindaki ve Vo= =24+ —2k
vektori yontindeki yonlii tiirevini bulunuz. C:(4)

222y

9) f(z,y) = { v*+y* (#:9) 7 (0,0) fonksiyonu verilsin .
0, (ZE, y) = (0, 0)
a) Vf(0,0) =7

b) U =i+ j vektorii icin D, f(0,0) =?

10) f(u,v) bir fonksiyon, f(—1,3) =0, fi(—1,3) =2 ve fo(—1,3) = —3 olsun.
g(z,y,2) = flryz, 2?2 + y? + 2?) ise Vg(1,-1,1) =7 C:< —8,8,—8 >

11) f(z,y) = €*Iny fonksiyonu verilsin .
a) Hangi dogrultuda en hizh artar?

b) Bu dogrultudaki artig orani nedir?

¢) U =i+ j olmak iizere D f(0,1) =?

12) f(z,y), (a,b) noktasinda her yonde yonlii tiireve sahip olan bir fonksiyon olsun.

1 1 1 3 1
U=—i——jve U = §i+\/7_j vektorleri i¢in D+ f(a,b) = — ve D f(a,b) = 2 ise f'nin

V2 V2 V2
(@, b) noktasindaki maksimum artig oram kagtir? C:( v ?/%Jflﬁ>



