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1. (10p) [2. (10p) |3. (10+10+10p) | 4. (15p.) |5. (15p.) |6. (20p.) | TOPLAM

NOT: Tam puan almak igin yeterli agciklama yapilmasi gerekmektedir.
Sinav siiresi 100 dakikadir. Basarilar.

d
1. y=e“(z? + 1) + In(2® — 5) + tan(cos x) + 7 olmak tizere d_y ifadesini bulunuz.

O P
Cozim:
gy = (e"(a® + 1) + 2z€") + + sec*(cos x)(—sinz) + 0
dx x2—5
olup
d 6
d_i B = (10€” + 6¢°) + 1 sec®(cos 3) - sin 3
3
= 16¢® + 5 sec?(cos 3) - sin 3
bulunur.

d
2. x® — 2./ — y = zsiny denklemi ile kapali olarak verilen y = f(x) fonksiyonu i¢in d_y ifadesini bulunuz.
x

Cozim: Esitligin iki tarafinin da = e gore tiirevini alirsak

1 d d
33;2—2-5-(35—34)71/2 (1_d_i> :siny—i—xcosy'%
olup
22 1 , 1 dy
x* — —siny = (xcosy — —— | —
Ve —y Y Y vr—y/) dx
veya

dy 3" — s —siny (322 —siny) /T -y - 1

dx T COSY — —— /T —ycosy — 1

=y

bulunur.



3. Asgagidaki limitleri (eger varsa) hesaplayimz. L’Hopital kuralim kullanmayiniz.

[lﬁ'2 -1 + emfsinx

a) lim
z—0 10122 — 2cosx
Cozim:
) x2_1+6x7sinm —1—|—€0 _1+1
lim = = =0
z—0 10122 — 2cosx 0—-2-1 —2
bulunur.

b) lim (\/x4 + 222 — ot — x2>

Tr—r00
Cozim:
lim <\/I4+2I2—\/x4—x2>: lim (Vat + 227 — Vat —a?)(Va' + 222 + V! —a?)
T—00 T—00 \/%’4 + 22 + \/1'4 — 22
24 4 op2 — ph g2
= lim
r—00 \/.T4 + 21.2 + \/374 — LU2
. 3x?
= lim
xﬁool,Q /1+m%+x2 /1_:%2
3
= lim
_ 3 3
T1+1 2
bulunur.
2zsin(z — 1)
5
c) S 22 5214
Cozim:
2z sin(x — 1) . 2zxsin(z —1)
mm —— = |Im
z—1 {L‘2—5CL’+4 z—1 (5(7_4)(17—1)
2 i -1
~ lim r lim sin(x )
zlx—4 2—1 xr—1
. 2x . sinu
= lim - lim
z=>1lx —4 u—=0 u
2
T
-3
2
3

elde edilir.



4. Bir gemberin yarigapt 2cm/sn sabit hizla biiyiiyor. Cevre uzunlugu 200m ¢m oldugunda, gemberin
alanindaki degisim hizi1 nedir?

Cozim: Cemberin yaricapt r ve alan1 A olsun. Bu durumda d—z = 2 ve 2wrg = 2007 olarak verilmistir.

(Burada ¢ zaman degigkenidir.) Ayrica A = 7r? egitliginden yararlanarak

dA 5 dr

_— 7T/," . —

dt dt

= 4nr
elde ederiz. Bu durumda

dA
— = 47 - 100 = 4007
dt ro=100

olup degigim hiz1 4007 e¢m/sn olarak bulunur.

5. /27,1 ifadesinin yaklagik degerini lineer yaklagim veya diferansiyel yaklagim yontemi ile hesaplayiniz.

Coziim:  f(x) = x'/? secersek f'(z) = $2x72/3, f'(27) =
lineerlegtirmesi

35 = 3= ve f(27) = 3 olup, f nin x = 27 noktasmdaki

bulunur. Dolayisiyla

bulunur.



6. a) R de siirekli, fakat sadece R\{2} de tiirevlenebilir bir fonksiyon yazimiz. Nedenini kisaca agiklaymiz.

Cozim:  f(x) = |z — 2| fonksiyonu her yerde siireklidir, fakat © = 2 noktasinda sag tiirevi +1 ve sol
tiirevi —1 olup bu noktada tiirevi yoktur.

Dolayisiyla istenilen sartlar1 saglamaktadir.

b) R de siirekli, fakat sadece R\{—37,37} de tiirevlenebilir bir fonksiyon yazimiz. Nedenini kisaca

aciklayimiz.
Coziim:
—x — 37, x < =37
flx) =9 B7—2)37T+x), —37T<x<37
x — 37, x > 37
seklinde tammlanan fonksiyon heryerde siireklidir ( sebebi z = —37 ve x = 37 de sag ve sol limitleri

0 olup esittir),
fakat © = —37 de sol tiirev —1 ve sag tiirev —2 - (=37) = 74 olup tiirevi yoktur. Benzer sekilde
x = 37 de sol tirev —2 - 37 = —74 ve sag tirev 1 olup tirevi yoktur.

Dolayisiyla f(z) fonksiyonun istenilen gartlar: saglamaktadir.



