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NOT: Tam puan almak igin yeterli aciklama yapilmasi gerekmektedir.
Sinav siiresi 100 dakikadir. Basarilar.

1) Asagidaki limitleri hesaplayiniz.

. 1—cosx
a) lim ———— =7
z—=0 xsinx
Cozim: I.yol
Iki kez L’Hopital kuralini uygularsak
. 1 —cosx sinx . cosT 1 1
lIlm —=lim———— = lim - = = =
z—0 xsing z—0sSInx +rcosr *—0COST + CcoST —xrsing 1+1-0 2
bulunur.
I1.yol
Yarim ac1 formiilii yardimi ile
. 1—cosz 2sin? £ . sinZ _ sin% 1 1 1
li '—:hmTQI:hm 2$zhm m2hm —=1—-==
z—0 rsinx z—0 21 sin 5cC085 a0 xcosy @0 § @0 2 cos 5 2 2
bulunur.
. bxr —sinzx
b) lim — =7
z—o0 32 + Sinx
Coztm: Pay ve payday1 x ile bolersek:
. bx —sinz — % 5
lim ——— = lim T
z—o00 3r +SInx  z—oo J 4 LT 3
xT
bulunur.
o —1 . sinx . 1 . . sinzx
lim — < lim —— < lim — olup, sikigtirma teoreminden lim =0 dir




7 3
2) / Tt dz integralini hesaplaymiz.

x— a3
7 A B A+ B 2+ (-B —A
Coztim: rEs = — + ¢ = (A+ B+ C)a” +( + Oz seklinde basit kesirlere ayirirsak
r—z2 v x+1 x-—1 -
A+B+C=0
B-C=7 denklemini elde ederiz. Buradan da A = 3, B = 2, C = —5 bulunur. O halde integral

A=3
3 2 5 .
I= | —de+ dx — dr =3Inz+2In(z + 1) — 5ln(x — 1) + sabit bulunur.
x x+1 r—1

3) / 2% sin(2?)dx integralini hesaplayniz.

Coziim: u = 22 degisken degistirmesini yapalim. O halde du = 2xdx olup integralimiz:

1
I = / x?sin(2?) vdr = 5 / usinudu halini alir. Simdi v = a, sinudu = db alarak kismi integrasyon

yaparsak: du = da,b = — cosu olup
1 1 1
I= 5 (ab— /bda) =5 (—ucosu—l— /COSUdU) =5 (—ucosu + sinu) + sabit

) (_xz 005(952) + sin(a:2)) + sabit bulunur.



dx integralini hesaplayiniz.

x
4
) /1—$2+\/1—:B2
Coziim: u = /1 — 22 degisken degistirmesini yaparsak u? = 1 — 2% ve —2u du = 2z dv olup integralimiz:

—ud B 1
[:/ uu:/ ( ul)du:_/ du = —In(u+1) = —In(V1 — 22 4 1) + sabit bulunur.
u

u? +u u + u+1

T 200

5) Bir fabrikada tiretilecek bir gesit iirtin miktar1 z oldugunda, = > 1 olmak iizere, toplam maliyet y = =0 + 1
:L‘ p—

oluyor. Maliyetin minimum olmasi i¢in bu tiriinden ne kadar tiretilmelidir? (Nedenini agiklayiniz.)

(oztim: Maliyet fonksiyonunun 1. ve 2. tiirevleri:

1 200 400
y = 50 w17 ve ¢y = o1 bulunur. Kritik noktalar1 bulmak i¢in ¢’ = 0 yapan noktalar ele
alalim:
1 200 , L NN
0= (—1)2 veya (z — 1)* = 10000 olup z = —99 ve x = 101 bulunur. Ik ¢6ziim negatif oldugundan
g_’/’ —
tek kritik nokta x = 101 dir.
400
Bulunan kritik noktanin ikinci tiirevdeki degerine bakarsak 3”(101) = 1000000 > 0 olup bu nokta mini-

mum noktasini verir.

Not: ikinci tiirev testi yerine 1.tiirev tablosu incelenebilir.



e$
6) f(x) = — fonksiyonunun tamm kiimesini, artan/azalan oldugu araliklari, eger varsa asimtotlarini, mak-
x

simum/minimum noktalarin ve biikeyligini birinci ve ikinci tiirev yardimiyla inceleyerek grafigini ¢iziniz.

Coziim: * Tamm kiimesi R\{0} dir.

x x T

e e e
* Asimtotlart: lim — = lim — = oo ve eksi sonsuza giderken lim — = 0 olup y = 0 dogrusu yatay
r—00 I T—00 r——00 I
asimtottur.
xr 6.’[’
lim — =400 ve lim — = —o0 olup & = 0 dogrusu dikey asimtottur. Egik asimtot yoktur.
z—0t T z—0- T
re® — e¥ x—1)e*
* l.tireviy' = = ( 5 ) olup tabloda incelenmesi gereken noktalar x = 0 ve x = 1 dir. Deger
x x

vererek bakarsak ' in igareti (—oo,0), (0,1) araliklarinda negatif ve (1,00) araliginda da pozitif olup
fonksiyonun (—o0,0), (0, 1) araliklarinda azalan ve (1, 00) araliginda da artan oldugu sonucuna variriz.

* Artan/azalan araliklara bakarak x = 1 noktasinin yerel minimum oldugu sonucuna variriz. Mutlak
ekstremum noktalar1 yoktur ¢linkii dikey asimtotum solunda —oo ve saginda oo degerleri alir.
e (2% — 2z + 2)
3
diskriminant1 negatif olup pay sifirlayan nokta yoktur.

* 2.turevi ise y” = olup tabloda incelenecek tek deger x = 0 noktasidir. Ciinkii payin

r = 0 noktasinin etrafinda y” in igaretine bakarsak (—oo,0) araliginda negatif ve (0,00) araliginda
pozitif olup, fonksiyon (—o0,0) araliginda asag1 bitkey ve (0, 00) araliginda ise yukar1 biikeydir. Ancak
biikeylik noktasi1 yoktur, sebebi z = 0 noktasi tanim kiimesinde degildir.

* Jeklimiz asagidaki gibidir:

T

Sekil 1: f(z) = ® in grafigi
x

Yatay ve dikey asimtotlar absis ve ordinat eksenleridir. Isaretlenen (1,e) noktas ise yerel minimum
noktasidir.



