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1. (10+10 p) [ 2. (15p.) |3. (748 p.) | 4. (15410 p.) | 5. (156410 p.) | TOPLAM

NOT: Tam puan almak igin yeterli aciklama yapilmas1 gerekmektedir.
Simav siiresi 100 dakikadir. Basarilar.

(x+ 1, r < 2 ise,
8 . :
flz)=<¢ —+a, 2 < x < 4ise, seklinde tanimlaniyor.
x
L Vx—4+b, x>4ise

f(z) in siirekli bir fonksiyon olabilmesi i¢in a ve b hangi degerleri alabilir? Cevabimiz1 acgiklayiniz.

Coziim: Siirekli olmasi icin her noktada limiti mevecut ve o noktadaki degeri esit olmasi lazim. Ug

parcal fonksiyon verilen araliklarinda (u¢ noktalar harig) stirekli oldugunu goriiyoruz. O halde

sadece x = 2 ve x = 4 ug¢ noktalarina bakmamiz yeterli.

z = 2 i¢in sag limit: lim f(z) = lim (2 4+a) =4+ q, sol limit: lim f(z) = lim (z4+1) =3
z—2+1 z—2+ 7 T2~ T2~

ve noktadaki degeri f(2) =5 +a=4+aolup 4+ a=3=4+a veya a = —1 elde ediyoruz.
x = 4 i¢in sag limit: lirﬁrf+ f(z) = lim (Vo —4+4b) = b, sol limit: lim f(z) = (2+a) =
z—

li
z—47+ T—4- T4~

2+ a = 1 ve noktadaki degeri f (4) = /4 — 4+ b= b olup b = 1 bulunur.

b) g(z) = 2 — 22 + 1 fonksiyonunun en az bir reel kokiiniin var oldugunu gosteriniz.

Coziim: ¢g(—1)=—-1—-141=—1ve f(1)=1—1+1 =1 olup isareti farkh iki nokta bulmug olduk.

Ayrica g (x) polinom oldugundan her yerde siirekli olup ara deger teoremi geregi g (x) fonksiyonu
g(—1) = —1ile g(1) = 1 arasindaki tiim degerleri alir, dolayisiyla en az bir noktada g (z) = 0
olur. Yani en az bir kokii vardir.



2. Uzunlugu 150 cm olan bir tel parcasi, iki pargaya ayriliyor. Birinci parcadan bir kare, ikinci parcadan
ise yaricapi r olan bir ¢ember yapiliyor. Bu iki gseklin alanlar1 toplaminin minimum olmasi i¢in her bir
parcanin uzunlugunun ne olmasi gerektigini tiirev yardimiyla bulunuz.

Cozim: Sekildeki gibi x ve 150 — z olacak sekilde ikiye parcaladigimizi diigiinelim.

T 150 — x

! !

[] O

Bu durumda karenin gevre uzunlugu 4a = x ve ¢emberin cevre uzunlugu 27r = 150 — x olur. Bu
durumda iki cismin alam f (z) = a® + 7r? = (ﬁ)2 + (1537:’6)2 = 28 4 15072800042 o)y, f () fonksiy-
onunu minimize etmemiz gerekiyor. x bir uzunluk oldugundan 0 < x < 150 oldugunu gorebiliyoruz.
Ayrica f (z) stirekli oldugundan bulacagimiz kritik noktalar ve ug noktalardaki degerleri kiyaslayarak

minimumu bulabiliriz. O halde,

_ 2¢ 300 2z

!
/ (I) 16 47 + 4

olup
75/ 600

T G/ r+4

tek kritik nokta bulunur. f(0) = (%)271' = % , f(150) = % ve f(xg) = f (%) = 4(1:91) olup en

diigiik degeri veren zy oldugundan istenilen parca uzunluklar1 xy ve 150 — xq dur.

(Not: z noktasinin en diisiik degeri verdigini 1.tiirev tablosuna bakarak da gorebiliriz. )

3. a) 2>+ (y — 1)? = 4 denklemini kutupsal koordinatlarda ifade ediniz.

Cozim: {

z =rcosf

y = rsin 6 egitliklerini denklemde yerine yazarsak:

r?cos? 0 + (rsinf — 1) = 4
r?cos’0 4+ r?sin?0 — 2rsinf + 1 =4
r? (00820+sin20) —2rsinf+1=4

r? —2rsinf 4+ 1 =4
r? —2rsing —3 =0

bulunur. Istenilen denklem en son denklemdir.

b) r = cot 6 cscf denklemini kartezyen koordinatlarda ifade ediniz.

- = 0 . o
Coziim: 7 = cotfescf = L8 _Lo olup { Z B :;(Sji: 0 esitliklerinde sin @ ile cos # y1 cekerek denklemde
yazarsak r = Z—?:y—}r olup r = % veya x = y? bulunur.

(Not: burada r yi sadelegtirmemizin sebebi son denklemde orijinin mevcut olmasi).



4. Asagidaki integralleri hesaplayiniz.

32 +3xr—1
2) / (z — 1)(z2 +4)d$

Coziim: Rasyonel polinomu basit kesirlere ayirmaya galigirsak:

3r4+3r—-1 A Br+C (A+B)a*4+(C—-B)z+4A-C
G-DE2+4d) (=1  (@2+4) (r— D)2+ 4)
olup
A+B=3
C—-—B=3
4A—-C = —1

denklem sistemini elde ederiz. Bu denklemi ¢ozersek A =1, B = 2,C =5 bulunur. O halde
322 +3r—1 A Bz +C
dx = d ——d
/<x—1><:c2+4> ! /<m—1> “/<x2+4> !
B / dx N / 20+ 5 J
e @™

2z )

:ln($—1)+[1+12+8abit

diyelim ve sondaki iki integrali hesaplayalim: I; icin uv = 22 + 4 degisken degistirmesi yaparsak

du = 2xdx olup
2x du
L= ———de= | —
! / (24 4) . u

=Inu + sabit = In (x2 + 4) + sabit

olur. I, icin o = 2tan 6 degisken degistirmesi yaparsak dz = 2sec? 6df olup

5 5
[ == _— = 2 2
2 / (x2 4+ 4) dr / Asec2 > 0o

5 ) )
—§/d9—§9+sabzt

> arctan & + sabit
= —arctan —
5 arctan o + sabi
bulunur. Dolayisiyla bizden istenilen integral degeri:
9 5 T .
In(z—1)+1In(2*+4) + 3 arctan B + sabit

elde edilir.



D |

oziim: 2 = tan @ degisken degistirmesi yaparsak dz = sec? 8df olup
G gis gis y
/ dx B / sec? 0do
(142232 ] (sec2 6)*?
B / sec? 0do
(sec2 0)*/?
B / do
) sech
= / cos 0df

= sin @ + sabit

= < + sabit

Vaz+1
elde edilir.



5. Asagidaki integrali ve limiti hesaplayiniz.

9
a) / eVeda
0

Coziim: a = /7 degisken degistirmesi yapalim: da = 2d7x5 olup integrali a degigkeni cinsinden yazarsak

9 3
/ eﬁdx:/ e’ 2a-da
=0 a=0
3
=2 / ae®da
a=0

olup bu adimda kismi integrasyon yaparsak: a = u, e*da = dv = da = du, e* = v olup

3 3
2/ ae®da = 2ae®|°Z — 2/ e“da
a=0 a=0

=6e® —0—2(e”’Z5)
=6’ —2(e* — 1)
=4e3 + 2

bulunur.

b) lim (% + llx)%7

T—00

Coziim: Soruya baktigimiz zaman oo belirsizligi oldugunu goriiyoruz. O zaman logaritma 6zelliklerinden
faydalanacak olursak

-

7

lim (66m + 11$) o lim et (e +112) =
— lim e%ln (e6z+11x)
T—r00

171n (66x+llz)

— limao Z (¢iinkii e” siirekli fonksiyon)
_ 17(6e57+11) /(57 4110) , .
_ olimees ; (L’Hospitalden)
; 17(6e5% +11)
_ limeoo —Cmair (L’Hospitalden)
17(3656I>

lim,
elm’“”‘” 6e6T 111
17-36
— e 6

— 6102



